HE THONG TOAN BQ KIEN THUC SINH HQC PHO THONG
CO SO VAT CHAT VA CO CHE DI TRUYEN O CAP PO PHAN TU (ADN — ARN — PROTEIN)
PHAN I. CAU TRUC ADN
1. Tinh s6 nuclédtit cia ADN hoic ciia gen
1. Poi véi mdi mach ciia gen :
- Trong ADN , 2 mach bd sung nhau , nén s6 nu va chiéu dai ciia 2 mach bang nhau .
Al+T1+ G+ Xi=Ta+ A+ Xo+ Gy = %
- Trong cing mot mach , A va T ciing nhu G va X , khong lién két bo sung nén khong nhat thiét phai bang
nhau . Sy bd sung chi co giita 2 mach : A ctia mach nay bd sung vé6i T ciia mach kia, G cia mach nay bo sung
véi X cua mach kia . Vi vay , s6 nu mdi loai & mach 1 béng s6 nu loai bd sung mach 2 . AL =Ty . T1=
Az ;G1=X2 ; X1=Gp
2. P6i v6i ca 2 mach :
- S6 nu mdi loai cuia ADN 1a sb nu loai d6 ¢ ca 2 mach :
A=T=A+A =T1+Tr =A+T1 =A+T,
C=X=0G1+G6G2, =X1+ X2 =G1+ X1 =G+ X
Chu y :khi tinh ti 1€ %
%AL+%A2  %T1+%T2

WA=%T= > >
0 0 0 0
%G = % X = /oGl; G2 _ /ole; %X 2 -

Ghi nhé : Toéng 2 loai nu khac nhom bd sung ludn ludn bang nira sé nu cia ADN hodc bang 50% s6 nu cia
ADN : Nguoc lai néu biét :
+ Tdong 2 loai nu =N /2 hodc bang 50% thi 2 loai nu ¢6 phai khac nhoém bé sung
+ Tong 2 loai nu khac N/2 hoic khac 50% thi 2 loai nu d6 phai cing nhém bo sung
3. Tong s6 nu ciia ADN _(N)
Tong s6 nu cia ADN 14 tong s6 ciia 4 loai nu A + T + G+ X . Nhung theo nguyén tic bo sung (NTBS) A=T,
G=X . Vi vay, téng s nu cia ADN duoc tinh 1a :
N=2A+2G =2T +2X hay N=2(A+G)

Dodo A+G =% hoac %A + %G = 50%

4. Tinh s6 chu ki xodn _( C)
Mot chu ki xoan gém 10 cip nu = 20 nu . khi biét tong s6 nu ( N) ciia ADN :
N=Cx20 => C= N

20
5. Tinh khéi lwgng phéin tir ADN (M) :
Mot nu c6 khdi lwong trung binh 1a 300 dvc . khi biét tong s6 nu suy ra

M = Nx 300 dvc

6. Tinh chiéu dai ciia phan tir ADN (L) :
Phan tor ADN 1a 1 chudi gdm 2 mach don chay song song va xodn déu din quanh 1 truc . vi vy chiéu dai cua

ADN Ia chiéu dai cua 1 mach va bang chiéu dai truc cia n6 . Moi mach co ? nucléotit, do dai cua 1 nu la

3,4 A

L= ﬂ .3,4A0
2
Pon vi thuong dung :
. 1 micromet =10 # angstron ( A°)
. 1 micrémet = 102 nanémet ( nm)
3 1 mm =103 micromet = 10nm =107 A°
I Tinh s6 lién két Hidrd va lién két Héa Tri P— P

1. So lién két Hidrd (H )

+ A clia mach nay ndi v6i T & mach kia bang 2 lién két hidro

+ G ciia mach nay ndi voi X & mach kia bang 3 lién két hidro

Vay sb lién két hidro ciagenla:  H=24 +3 G hodc H=2T+ 3X
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2. S6 lién két hoa tri ( HT)

o ; e N
a) SO lién két hoa tri noi cac nu trén 1 mach gen: — -1
2
x. o, . ) ‘. : . N ‘.
Trong moi mach don cua gen , 2 nu ndi voi nhau bang 1 1k hoa tri , 3 nu ndi nhau bang 2 1k hoa tri ... 5 nu noi
. N
nhau bang 5 1

b) S6 lién két hoa tri ndi cac nu trén 2 mach gen : 2(% -1)

Do s0 lién két hoa tri noi gitra cac nu trén 2 mach cia ADN : 2( 5 1)

¢) S lién két hoa tri dudng — photphét trong gen ( HTp.p)
Ngoai cac lién két hoa tri noi gilra cac nu trong gen thi trong moi nu ¢6 1 lk hoa tri gan thanh phén cua H3PO4
vao thanh phan duong . Do d6 so lién két hoa tri B — P trong ca ADN 1a :

HTD-PZZ(%-l) +N=2(N-1)

PHAN II. CO CHE TU NHAN POI CUADN

I.TINH SO NUCLEOTIT TU DO CAN DUNG

1.Qua 1 lin tw nhin déi ( tw sao , tai sinh , tii bin)
+ Khi ADN ty nhan d6i hoan toan 2 mach déu lién két cac nu ty do theo NTBS : Aapn n6i voi Tty do V& nguUoC
lai ; Gapn n6i véi X 1y do va nguroc lai . Vi vay sé nu tu do mdi loai cin ding bang sb nu ma loai né bd sung

Ad=Tu=A=T,; Gu=Xuu=G =X
+ 86 nu ti do can dung bang s6 nu cia ADN Nw=N

2. Qua nhiéu dot tw nhin déi ( x dot)
+ Tinh s6 ADN con

-1 ADN me qua 1 dot ty nhan doi tao 2 =21 ADN con
-1 ADN me qua 2 dot ty nhan doi tao 4 =22 ADN con
- 1 ADN me qua3 dot tw nhan d6i tao 8 =23 ADN con
- 1 ADN me qua x dot ty nhan d6i tao 2* ADN con
Viy : Téng sé ADN con = 2*
- Du ¢ dot ty nhan d6i nao , trong s ADN con taora tir 1 ADN ban dau , van c6 2 ADN con ma mdi ADN con
nay c6 chira 1 mach cli cuia ADN me . Vi vay s6 ADN con con lai 13 ¢6 ca 2 mach ciu thanh hoan toan tir nu
mdi ciia moi treong ndi bao .
S6 ADN con ¢6 2 mach déu méi = 2%~ 2

+ Tinh s6 nu tw do cin dung :

- S6 nu ty do can dung thi ADN trai qua x dot tir nhan d6i bang tong s6 nu sau cling coup trong cac
ADN con trir s6 nu ban dau cia ADN me
o Tdng sb nu sau cung trong trong cac ADN con : N.2*
° S6 nu ban diu cia ADN me : N
Vi vay tong sb nu tw do can ding cho 1 ADN qua x dot tu nhan doi :

> Nw=N.2*-N=N(2%-1)

S6 nu tu do moai loai can dung la:

D Auw= Y Tu = A(2%-1)
D Gu= Y Xu=6(2%-1)

Néu tinh sb nu tu do cia ADN con ma ¢6 2 mach hoan tdan méi :
Z N 1 hoin toin méi = N( 2X - 2)

ZAtd hoan toan mdi = ZT td = A( 2X -2)
ZG td hoan toan méi — Z Xt = G( 2X 2)
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I1.TINH SO LIEN KET HIPRO ; HOA TRI P- P PUQC HINH THANH HOAC BI PHA VO
1. Qua 1 dot tw nhan doi
a, Tinh so lién két hidrdbi pha v va s6 lién két hidré dwoc hinh thanh
Khi ADN ty nhan d6i hoan toan :
- 2 mach ADN tach ra, cac lién két hidrd giita 2 mach déu bi pha v& nén sé lién két hidrd bi pha v& bang sb
lién két hidrd cia ADN H bi dirt = H npN
- M&i mach ADN déu néi cac nu tu do theo NTBS béng cac lién két hidro nén sd lién két hidrdé duge hinh thanh
1a tong s6 lién két hidro ciia 2 ADN con H hinh thanh =2 . Hapn
b, S6 lién két hoa tri dwgc hinh thanh :
Trong qua trinh ty nhan do6i cia ADN , lién két hoa tri B —P ndi cac nu trong mdi mach ciia ADN khong bi pha
v& . Nhung cac nu tu do dén bo sung thi duoc ndi voi nhau bang 1k hoa tri ¢é hinh thanh 2 mach méi
Vi vay s6 lién két hoa tri duge hinh thanh béng s6 lién két hod tri ndi cac nu véi nhau trong 2 mach cua ADN

N
HT dwoc hinh thanh = 2 ( > -1)=N-2
2 .Qua nhiéu dot tw nhin déi ( x dot)
a. Tinh tong so lién ket hidro bi pha vé va tong so lién ket hidré hinh thanh :
-Tong s6 lién két hidrd bi pha vo : Y Hbjpha ve=H(@2*-1)
- Tong s6 lién két hidrd duoc hinh thanh: ). H hinh thanh = H 2
b,Téng s6 lién két hoa tri dwoc hinh thanh :

Lién két hod tri dugc hinh thanh 13 nhitng lién két hoa tri ndi cac nu ty do lai thanh chudi mach polinucléotit
moi

K 1: A A y . Ko , x. N
SO lién két hod tri nd1 cac nu trong moi mach don : 5 1

- Trong téng s6 mach don ctia cac ADN con con ¢6 2 mach cii cia ADN me duoc gitr lai
- Do d6 s6 mach méi trong cac ADN con la 2.2% -2, vi vay téng s6 lién két hoa tri dugc hinh thanh la

Y HT hinh thanh = (% -1) (2.2~ 2) = (N-2) (2 - 1)

II1I. TINH THOI GIAN SAO MA
Co thé quan ni¢m su lién két cac nu tu do vao 2 mach cia ADN la déng thoi , khi mach nay tiép nhan va dong
g6p duoc bao nhiéu nu thi mach kia cling lién két duoc bay nhiéu nu
Téc dd tw sao : S5 nu duoc tiép nhan va lién két trong 1 gidy
1,Tinh thoi gian tw nhan doi (tw sao )
Thoi gian dé 2 mach cia ADN tiép nhén va kién két nu tu do
- Khi biét thoi gian dé tiép nhan va 1 ién két trong 1 nu 1a dt, thoi gian tu sao dugc tinh 1a :

TG tw sao =dt. %

- Khi biét téc d6 tir sao (mdi gidy lk dugc bao nhiéu nu )thi thoi gian ty nhan doi cia ADN 14 :
TG twsao= N :tocdp tu sao

PHAN III . CAU TRUC ARN

LTINH SO RIBONUCLEOTIT CUA ARN :
- ARN thuong gém 4 loairibonu : A, U, G , X va duogc téng hop tr 1 mach ADN theo NTBS . Vi vay )
ribénu cia ARN bang s6 nu 1 mach cia ADN N =rA+rU +rG+rX= %
- Trong ARN A va U cling nhu G va X khong lién két bo sung nén khong nhét thiét,phéi bang nhau . Sy bd sung chi co
gitta A, U, G, X cia ARN lan lugt voi T, A, X, G ctia mach goc ADN . Vi viy s0 ribonu moi loai cia ARN bang s6 nu
b6 sung & mach gbc ADN . rA=Tgoc ;rU= Agoc

rG =X goc ;rX = Ggoc
* Chi y : Nguoc lai, s6 luong va ti 18 % timg loai nu cia ADN duoc tinh nhu sau :

+S6luong :A=T=rA +rU
G=X=rR +rX

%rA + %

FTilE%: %A =06T= T ;”U
%G + %rX
%G:%X:JE%%E_
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IL. TINH KHOI LUQNG PHAN TU ARN (Marn)
Mot ribonu ¢6 khoi luong trung binh 1a 300 dvc , nén:

Marn =rN. 300dvec = % . 300 dvce

III. TINH CHIEU DAI VA SO LIEN KET HOA TRI P — P CUA ARN
1 Tinh chiéu dai :

- ARN gdm c6 mach rN ribénu véi d6 dai 1 nu 13 3,4 A°. Vi vay chiéu dai ARN bang chiéu dai ADN
téng hop nén ARN dé

- Vivay Lapn = Larn =N . 3,4A° = %.3,4 A?

2. Tinh s6 lién két hoa tri P —P:
+ Trong chudi mach ARN : 2 ribénu nbi nhau béng 1 lién két hoa tri , 3 ribénu ndi nhau bﬁng 2 lién két hod tri
...Do d6 s6 lién két hoa tri ndi cac ribonu trong mach ARN 1a 1N — 1
+ Trong mdi ribonu ¢6 1 lién két hod tri gin thanh phan axit H3PO4 vao thanh phan dudng . Do d6 s6 lién két
hoa tri loai nay co trong rN ribénu 1a rN
Vay s6 lién két hod tri D —P ciia ARN :
HT aRNn=rN-1+rN=2.rN-1

PHAN IV. CO CHE TONG HQP ARN
I.TINH SO RIBONUCLEOTIT TU DO CAN DUNG
1.Qual 14n sao ma :
Khi té)ng hop ARN , chi mach géc ctia ADN lam khuon mau lién céc ribonu tu do theo NTBS :

Aapnnoi Uarn TaDN 1O A ARN
GaDN néi X ARN ; XADN 10i G ARN
Vivay: + S6 ribonu ty do mdi loai can dung b@ing s6 nu loai ma né bd sung trén mach géc cua ADN
rAwud = Tg(i'c ; rUw = Agé'c
rGu = Xgo"'c ; rXid = Ggé'c
+ S4 ribdénu tu do cac loai can dung béng sb6 nu cia 1 mach ADN
Nw = E
2

2. Qua nhiéu 14n sao ma (klan)
MG&i 1an sao m tao nén 1 phan tir ARN nén sb phan tir ARN sinh ra tir 1 gen bang s6 lan sao ma ciia gen
do.
S6 phan tir ARN = S6 1an sao ma =K
+ 86 ribonu ty do can ding 14 sé ribénu cu thanh cac phan tir ARN . Vi vy qua K 1an sao mi tao thanh
cac phan tir ARN thi tong s6 ribonu tu do can dung 1a:

Y rNw=K.rN
+ Suy luan twong ty , s6 ribénu ty do mdi loai can ding 1a :
Y Ag =K A=K . Tge Y tUg =K. rU=K. Agc
Y 16y =K. IG =K. Xge Y Xy = K. rX =K. Ggic

*Cha y: Khi biét b ribonu tu do can dung cua 1 loai :

+ Mubn x4c dinh mach khuon mau va sb 1an sao ma thi chia sb ribonu d6 cho s nu loai bd sung o
mach 1 va mach 2 cia ADN => S§ 14n sao ma phai 1 u6c s6 giira s6 ribbénu d6 va sé nu loai b6 sung & mach
khuén mau .

+ Trong trudong hop can cir vao 1 loai ribonu tu do can dung ma chua du xac dinh mach géc , can c6 sd
ribénu tu do loai khac thi sb 1an sao mé phai 13 u6c sé chung gitra s6 ribénu tw do mdi loai can dung véi sé nu
loai bé sung ctia mach gbc

IL. TINH SO LIEN KET HIPRO VA LIEN KET HOA TRIP - P :
1.Qua1 lin sao mi:
a. SO lién két hidro : H @it = H apn
H hinh thanh = H apn
=> H dirt = H hinh thanh = H apN
b. S6 lién két hod tri : HT hinhthanh =rN-1
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2. Qua nhiéu l?m, sao ma (K lan ) :
a. Tong so lién két hidrd bi pha vo
Y Hphivi=K.H
b. Tong sb lién két hod tri hinh thanh :
Y. HT hinhthanh= K (rN-1)

II1. TINH THOT GIAN SAO MA :
* Tc do sao ma : SO ribdnu duoc tiép nhan va lién két nhau trong 1 gidy .
*Thoi gian sao ma :
- P6i v6i mbi 1n sao mi : 14 thoi gian dé mach gdc ciia gen tiép nhan va lién két cac ribonu ty do thanh cac
phan tirt ARN
+ Khi biét thoi gian dé tiép nhan 1 riboénu 1a dt thi thoi gian sao mi 1a :
TGsaoma= dt.rN
+ Khi biét toc d6 sao ma ( mdi gidy lién két duge bao nhiéu ribénu ) thi thoi gian sao ma 1a :
TG sao mi =r N : toc dp sao ma

- Dbi voi nhiéu 1an sao ma (K lan ) :

+ Néu tgian chuyén tiép giita 2 1an sao ma ma khong dang ké thi thoi gian sao ma nhiéu lan 1a :
TG sao ma nhiéu lan = K TG sao ma 1 1an

+ Néu TG chuyén tiép giita 2 1an sao ma lién tiép dang ké 1a At thoi gian sao ma nhiéu 1an 1a :
TG sao mé nhiéu lan = K TG sao mé 1 lan + (K-1) At

PHAN IV . CAU TRUC PROTEIN

| . TINH SO BQ BA MAT MA - SO AXIT AMIN
+ Cr 3 nu ké tiép nhau trén mach gbc ctia gen hop thanh 1 bo ba ma goc , 3 ribénu ké tiép ctia mach ARN
thong tin ( mARN) hop thanh 1 bd ba mé sao . Vi s6 ribénu cia mARN bang véi s6 nu ciia mach gbc , nén sb
bd ba mi gdc trong gen bang s6 bo ba mé sao trong mARN .

S6 bg bamgrma = > =N

) ’ 23 3

+Trong mach gbc ctia gen ciing nhu trong s mi sao cia mARN thi ¢6 1 bd ba mia két thiic khong mi hod a
amin . Cac bo ba con lai co ma hoa a.amin

£ . . X . . N rN
80 by ba c6 ma hod a amin (a.amin chuoi polipeptit)= 23" 1= 3 1
+ Ngoai ma két thiic khong mi hoéa a amin , mi mé du tuy c6 ma hoa a amin , nhung a amin nay bi cat bo
khong tham gia vao cau tric prétéin

S0 a amin ciia phdn tir protéin (a.amin pré hoan chinh )= % -2 = % -2
II. TINH SO LIEN KET PEPTIT
-S6 lién két peptit hinh thanh = sb phan tir H,0 tao ra
-Hai a amin ndi nhau bang 1 lién két péptit , 3 a amin c6 2 lién két peptit ........ chudi polipeptit co m 13 a amin
thi s6 lién két peptit 14 :
S0 lién két peptit=m -1
I11. TINH SO CACH MA HOA CUA ARN VA SO CACH SAP PAT A AMIN TRONG CHUOI

POLIPEPTIT
Cac loai a amin va cac bd ba ma hoa: C6 20 loai a amin thudong gap trong cac phan tir protéin nhu sau :
1) Glixérin : Gly 2) Alanin: Ala 3) Valin : Val 4) Loxin : Leu
5) Izoloxin : Ile 6) Xerin : Ser 7) Treonin: Thr 8) Xistein : Cys
9) Metionin : Met 10) A. aspartic : Asp  11)Asparagin : Asn  12) A glutamic: Glu
13) Glutamin :GIn  14) Arginin : Arg 15) Lizin : Lys 16) Phenilalanin :Phe
17) Tirozin: Tyr  18) Histidin : His 19) Triptofan: Trp  20) Prolin : pro
Bdng bg ba mat ma
U X A G
uuu U X UAU}Tyr UGU U
U UUX (phe UXX UAX UGX}CyS X
UUA U X ApSer UAA ** UGA ** A
UUG Leu UXGJ UAG ** UGG Trp G
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XUU XXU -+ XAU} His | XGU U
X U X Leu | XXX | Pro | XAX X G X X
X | XUA XXA ( XAA XGA (Arg | A
XUG XXG J XAG}GIn XGG G
AUA AXU A AAU }Asn AGU U
A |AUX LHe |AXX | Thr |AAX AGX lSer X
AUA AXA » AAA AGA = A
AUG *Met |AXG AAG jfLys AGG [Arg | G
GUU GXU?Y GAU 2 GGU X U
GUX [ val |GXX GAX ¢Asp |GGX v
G |GUA GXA SAla [GAA GGA +Gli |

GUG *Val |GXG GAG (Glu |GGG
J J G

Ki hi¢u : * mi mé dau ; ** ma két thic

PHAN V. CO CHE TONG HQP PROTEIN

I.TiNH SO AXIT AMIN TU DO CAN DUNG :
Trong qua tinh giai ma , tong hop protein, chi bd ba nao cia mARN c6 mi hoa a amin thi méi dugc ARN mang
a amin dén giai ma .

1 ) Gi4i ma tao thanh 1 phéan tur protein:
o Khi ribdxém chuyén dich tir dau nay dén ddu no cia mARN dé hinh thanh chu01 polipeptit thi sd a amin
tir do can ding dugc ARN vén chuyen mang dén la de giai md mg dau va cac ma ké tiép , ma cudi cung khong
duoc giai . Vi vay s6 a amin ty do can dungh cho mdi lan téng hop chudi polipeptit 14 :

N N
S6 a amin tu do can dung : S6 aaw = >3 -1 = 3 -1
. Khi roi khoi riboxém , trong chudi polipeptit khéng con a amin twong ing voi ma mé dau .Do dé , sé a

amin tr do cAn dung dé cdu thanh phén tir protéin ( tham gia vao cu trac protéin dé thuc hién chic niang sinh
hoc)la:
S0 a amin tu do can dung dé cau thanh protéin hoan chinh :

N rN
Sbaap = — -2 = — -2
2.3 3
2 ) Giai ma tao thanh nhi¢u phan tir protéin :
o Trong qué trinh giai mi , tong hop protéin , mdi lwot chuyén dich ciia ribd6xdm trén mARN sé tao thanh

1 chudi polipeptit .
- Cén ;iboxomcihuyén dich qua mARN va khong tr¢ lai la 6 n luot truot cia ribdxém . Do do s6 phan
tu protéin ( gom 1 chuoi polipeptit ) = s6 lugt trugt cua riboxom .
- Mot gen sao ma nhiéu 1an, tao nhiéu phan tt mARN c@mg loai . Mdi mARN déu c6 n luot riboxom
trrot qua thi qua trinh gid ma boi K phan tr mARN s€ tao ra sO phén tir protéin :

Z s0 P = tong s6 lrot trugt RB =K .n
o Tong sb axit amin ty do thu dugc hay huy dong vira dé tham gia vao ciu tric cac phan tir protein vira dé
tham gia md mo déau. Vi vy :

-Tong s6 axit amin tu do dugc ding cho qué trinh giai ma 1a sb axit amin tham gia vao cdu trac phan tir protein
va sb axit amin thjam gia vao viéc giai md mo dau (dugc dung 1 1an mé ma théi ).

). aau =SﬁP.(? -1) = Kn(? -1)
- Tong s6 a amin tham gia ciu tric protéin dé thue hién chirc ning sinh hoc ( khong ké a amin mo dau ) :

). aaP =S(‘)P.(% -2)

I1. TINH SO PHAN TU NUOC VA SO LIEN KET PEPTIT

Trong qué trinh giai mikhi chudi polipeptit dang hinh thanh thi ctr 2 axit amin ké tiép n6i nhau bang lién két
peptit thi dong thoi giai phong 1 phan tir nude, 3 axit amin ndi nhau bang 2 lién két paptit, dong thoi giai phong
2 phan tr nude... Vivay :

. S6 phan tir niroc duoc giai phong trong qua trinh giai mitao 1 chudi polipeptit 1
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. . N
SO phan tr H>O gidi phong = % -2

e Tbng sb phan tir nudc duge giai phong trong qué trinh téng hop nhiéu phén tir protein (mdi phan tir protein
la 1 chuoi polipeptit ) .

. . N
Z H20 giai phong = so0 phan tir protéin . 3 2
o Khi chudi polipeptit roi khoi riboxom tham gia chirc ning sinh hoc thi axit amin mé dau tach ra 1 méi

. ; e . or ; . rN .
lién két peptit voi axit amin d6 khong con = s0 lién ket peptit thyc su tao 1ap dugc 1a 3 -3=s0aar-1.vivady
tong sb 1k peptit thyc su hinh thanh trong cac phén tir protein 1a :
2 . rN . .
Z peptit = Tong so phan tir protein . (? -3)=So P(soaar -1)

III. TINH SO ARN VAN CHUYEN ( tARN)
Trong qué trinh tong hop protein, tARN nang axit amin dén giai ma. Mdi luot giai na, tARN cung cip 1 axit
amin = mot phan tir ARN giai mi bao nhiéu luot thi cung cip bay nhiéu axit amin .
Su giai mi ciia tARN c6 thé khong giéng nhau : ¢6 loai giai mi 3 1an, c6 loai 2 1an, 1 1an .
-Néu c6 x phan tir giai ma 3 1an > sb aado ching cung cap 1a 3x.
yphiantr giaimi2lan > ... 1a2y.
zphantu’ gidimi1lan > ... laz
-Vay tong s axit amin can dung 1a do cac phan tir tARN van chuyén 3 loai d6 cung cdp = phuong trinh.
3X+2y+z= Z aa tw do cin ding

IV. SUDICH CHUYEN CUA RIBOXOM TREN ARN THONG TIN
1.Vén tdc trwot ciia riboxom trén mARN

- La d6 dai mARN ma riboxom chuyén dich duoc tron 1 giy.

- C6 thé tinh van tdc truot béng cach cia chiéu dai mARN cho thdi gian riboxom trugt tur dau no dén dau
kia. (truot hét Marn )

V= :— (A%s)

* Tdc do giai ma cia RB :
- La s6 axit amin cta chudi polipeptit kéo dai trong 1 gidy (s6 bo ba dugc giai trong 1 gidy ) = S6 bd
ba ma RB truot trong 1 gidy .
- C6 thé tinh béng cach chia sd bo ba cia mARN cho thoi gian RB truot hét mARN.

Téc dd giai ma = s6 bd cia mARN : t
2. Thoi gian téng hop 1 phin tir protem (phén tir protein gom 1 chuéi poltpepttt )

- Khi riboxom truot qua ma két thiic, roi khoi mARN thi sy téng hop phan tir protein clia riboxom d6
dugc xem la hoan tat. Vi vay thot gian hinh thanh 1 phan tir protein cting 1a thoi gian riboxom truot hét chiéu
dai mARN ( tr dau nodén dau kia ) .

t= .

t

3. Thoi gian mdi riboxom trwgt qua hét mARN ( ké tir lic ribdxém 1 bit dau truwet )
Goi At : khoang thoi gian rib6xom sau trugt cham hon riboxém trudce
- Doi voiRB 1 : t
- Déi v6i RB2 :t+ At
- Doi v6i RB 3 : t+ 2At
- Tuong ty d6i voi cac RB con lai

VI. TINH SO A AMIN TU DO CAN DUNG POI VOI CAC RIBOXOM CON TIEP XUC VOI mARN
Tong s6 a amin tu do can dung ddi véi cac riboxom co tiép xtic voi 1 mARN la tong cua cac ddy polipepti ma
moi riboxom d6 gidi mi dugc :

Z aawd =air+ az+...... + ax
Trong d6: x = = 56 ribdxom ; Jay,a ... = =56 a amin cua chudi polipeptit cia RB1 , RB2 .
* Néu trong cac riboxom cach deu nhau thi s6 a amin trong chudi polipeptit cua moi rlboxom d6 1an lugt hon
nhau 14 1 hing s6 : = sb a amin cta tirng riboxom hop thanh 1 day cip s6 cong :
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- S6 hang ddu a; =s6 1 a amin cia RB1

- Cong sai d = sda amin & RB sau kém hon s6 a amin trudc do .

-S6 hang cua day x = so riboxom co tiép xtic mARN ( dang truot trén mARN )
Téng sb a amin tr do cAn dung 13 tong cua diy cip sb cong do:

Sx = E[2a1+(x—l)d]

B .CO SO VAT CHAT VA CO CHE DI TRUYEN O CAP PQ TE BAO (NST)
PHAN I . NHIEM SAC THE VA CO CHE NGUYEN PHAN

I. TINH SO TE BAO CON TAO THANH
Tb ssan bang cach phan déi tro thanh 2 té bao con = s6 té bao & thé hé sau gip d6i s6 té bao & thé hé trudc
° Tu 1 té bao ban dau : + Qua 1 dot phan bao tao 21 té bao con

+ Qua 2 dot phin bao tao 22 té bao con

=> S6 té bao con tao thanh tir 1 té bao ban dau qua x dot phan bio A= 2X
o Ttr nhiéu té bao ban dau :
+ a1 té bao qua x1 dot phan bao 2> té bao con a1.2%
+ a, té bao qua xz dot phan bao = té bao con a2.2%

=> Tdng s6 té bao con sinh ra z A=a1.2% +a2.2% +....

II. TINH SO NHIEM SAC THE TUONG PUONG VOI NGUYEN LIEU PUQC CUNG CAP TRONG
QUA TRINH TU NHAN POI CUA NHIEM SAC THE
Khi ty nhan doi, mdi nita ciia nhiém sic thé ban dau tao thém nira méi tir nguyén liéu ciia mdi trudng ndi bao dé
tré thanh 2 nhiém sic thé giéng hét no6. (Do do co thé quan niém la mot nhiém sic thé cii tao thém mot nhiém
sic thé méi ).

Moi dot nguyén phan co6 1 dot ty nhan déi ciia cac nhiém sdc thétrong té bao me s6 dot tu nhan doi
cta nhiém sic thé = s6 dot nguyén phan cia té bao .
o S6 NST twong dwong véi nguyén liéu dwoc méi trwong ndi bao cung cip bang tong sé NST sau cing
trong tat ca té bao con trir s6 NST ban dau té bao me
- Tong s6 NST sau cung trong tat ca té bao con : 2n .2
- S6NST ban dau trong té bao me : 2n
Vay tong s6 NST tuong dwong véi nguyén liéu duge cung cap khi 1 té bao 2n phai qua x dot ng phan 14 :

Y, NST =2n.2*-2n=2n(2*-1)

o S6 NST chira hoan toan nguyén liéu méi

Du ¢ dot nguyén phén nao, trong sO NST cua té bao con ciing c6 2 NST mang 1/2 NST cii cua 1 NST ban dau
> s6NST cOchira 1/2NST cu =2 lan s6 NST ban dau . Vi vay , so NST trong té bao con ma mdi NST nay
déu dugc cau thanh tir nguyén liéu méi do méi trudong ndi bao cung cap 1a :

Y NSTméi =2n.2*- 2.2n=2n(2*-2)
II1. TINH THOI GIAN NGUYEN PHAN
1. Thoi gian cta 1 chu ki nguyén phan :
La thoi gian cua 5 giai doan , c6 thé dugc tinh tir dau ki trude dén hét ki trung gian hodc tir dau ki trung gian
deén hét ki cudi

2. Thoi gian qua cac dgt nguyén phan
La tong thoi gian ctia cac dot nguyén phan lién tiép
° Téc d9 nguyén phan khong thay doi :

Khi thoi gian cta dot nguyén phan sau luén ludn bang thoi gian cia dot nguyén phan trude .

Y TG = théi gian mdi dot x sb dot nguyén phan

. o Téc dd nguyén phan thay doi . )

Nhanh dan déu : khi thoi gian cia dot phan bao sau it hon thoi gian ciia dot phan bao trudce 1a 1 hang s6 ( nguoc
lai, thoi gian ciia nguyén phan gidm dan déu )

Vidu: Thoi gian cta dgt nguyén phan 1 : 30 phut 30 phut
Thoi gian ctia dot nguyén phan 2 : 28 phut 32 phut
Thoi gian cta dot nguyén phan 3 : 36 phut 34 phat

Nhanh déan déu cham dan déu

Vay : Thoi gian qua cac dot phan bao lién tiép 1a tong cua diy cp sb cong ma mdi sé hang 1a thoi gian cua 1
dot nguyén phan
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Y TG= g(a1+ax):§[2a1+(x—l)d]

PHAN 2 . CO CHE GIAM PHAN VA THU TINH
I. TINH SO GIAO TU HINH THANH VA SO HQP TU TAO RA
1.Tao giao tir ( Kiéu NST gidi tinh : duc XY ; cai XX)
-0 vung chin , mdi té bao sinh duc so khai ( té bao sinh tinh ) qua giam phan cho 4 tinh tring va gdm 2 loai X
va'Y c6 ti 1é bang nhau .
- S6 tinh trung hinh thainh = S6 té bao sinh tinh x 4
- S6 tinh tring X hinh thanh = S6 té bao Y hinh thanh
- O ving chin , mdi té bao sinh duc so khai ( té bao sinh tring ) qua giam phan chi cho 1 té bao trimg gom 1
loai X, 3 té bao kia 1a thé dinh hudng ( vé sau bi tiéu bién )
- S6 trirng hinh thanh = S6 té bao trimg x 1
- S6 thé dinh hwéng = S6 té bao sinh tring x 3
2.Tao hgp tir

-Mot tinh tring loai X két hop véi tring tao thanh 1 hop tir XX, con tinh tring loai Y két hop véi trirng tao
thanh 1 hop tor XY

- Tinh tring X x Trang X - Hop tod XX (cai)

-Tinh tringY x Trung X = Hop tt XY (duc)
-M&i té bao trirng chi két hop véi mot tinh trung dé tao thanh 1 hop tir .

S6 hop tir tao thanh = S6 tinh trung thu tinh = S6 tring thu tinh
3 Ti 1¢ thuy tinh ( hiéu suét thu tinh ) :
-Ti I¢ thu tinh ciia tinh tring = S6 tinh tring thu tinh : Téng so6 tinh trirng hinh thanh
-Ti 1€ thu tinh cua tring =S4 trirng thu tinh : Téng s6 trirg hinh thanh
I11. TINH SO LOAI GIAO TU VA HQP TU KHAC NHAU VE NGUON GOC VA CAU TRUC NST

1, Su phén li va t6 hop ciia NST trong qua trinh giam phan
a)O phan bao I :
- Tir ki sau dén ki cudi , mdi NST kép trong cip twong dong phan li vé 1 té bao , c6 kha ning téng hop tu do véi
cac NST kép cua cac cip khac theo nhiéu kiéu .
- Néu c¢6 trao d6i doan trong cap NST thi chi thay d6i dang trong sb kiéu d6 , chir khong 1am ting sb kiéu to hop

+ S0 ki¢u to hop : 2" (n s6 cip NST twong dong )

+ Céc dang to hop : ding so do phan nhanh hoic cich nhan dai s6
b) O phéan bao II
- Tur ki sau dén ki cudi , mdi NST don trong NST kép phan li vé 1 giao tir va c6 kha ning t6 hop tu do véi cac
NST don cta nhitng cip khac tao thanh nhiéu kiéu t6 hop , do d6 phat sinh nhiéu loai giao tir
- Néu c6 trao d6i doan xay ra tai 1 diém trong cap NST thi cr mdi cip co trao doi doan s& lam s6 loai giao tir
tang gap doi

+ S6 kiéu giao tir: 2"*™(m : s6 cip NST cé trao ddi doan )

+ Dang t6 hop : dung so' d6 phan nhanh hoic cich nhén dai sb

Trang - 9



~ C.CAC QUY LUAT DI TRUYEN
PHANTI .CAC PINH LUAT CfIA MENDEN
A. TOM TAT LI THUYET
I.MOT SO KHAI NIEM VA THUAT NGU
1. Alen : la cac trang thai khac nhau cua cuing mdt gen . Cac alen ¢6 vi tri twong rng trén 1 cap NST tuong
ddng (1ocut) . VD: gen quy dinh mau hat c6 2 alen: A -> hat vang ; a > hat xanh .
2. Cip alen : 12 2 alen giong nhau hay khac nhau thudc cing mét gen nam trén 1 cip NST twong dong o
vi tri twong g trong té bao ludng boi . DV : AA , Aa , aa
-Néu 2 alen c6 cdu trac gidng nhau -> Cip gen dong hop . VD : AA, aa
- Néu 2 alen c6 cau trac khac nhau -> Cép gen di hop . VD di5Aa, Bb
3 .Thé dong hop : 13 c4 thé mang 2 alen giéng nhau thujc cung 1 gen .
VD :aa, AA,BB,bb
4 Thé di hop : 1a ca thé mang 2 alen khic nhau thudc cung 1 gen .
VD : Aa,Bb, AaBb
5. Tinh trang twong phin : 13 2 trang thai khac nhau ciia cing mt tinh trang nhwng biéu hi¢n trai
nguwoc nhau
VD : thdn cao va thin thap 14 2 trang thi cua tinh trang chiéu cao than , thanh cip tinh trang twong phan
6 . Kiéu gen : 12 to hop toan bd cic gen trong té bao ciia co thé sinh vt
VD: Aa,Bb, 2o BV BV
Ab  bv bV
7 . Kiéu hinh : La t6 hop toan b cac tinh trang va dic tinh co' thé
Vd : rudi ddm c6 kiéu hinh than xAm canh dai hodc than den canh ngin
Il CAC PINH LUAT CUA MEN DEN )
A.PHUONG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN CUA MENDEN : ¢6 2 phwong phap
1. Phwong phap phan tich co thé lai :
a. Chon dong thuan : trong riéng va dé tu thy phan , néu doi con hoan toan gidng bd me thi thir ddu d6 thuan
ching vé tinh trang nghlen cuu .
b. Lai cac cap bd me thuin ching khac nhau vé mdt hodc vai cip tinh trang twong phan. VD : Py : vang
X xanh
C . Sir dung théng ké toan hoc trén s6 lwgng 16n c4 thé lai dé phan tich quy luat di truyén tr P > F
2. Lai phan tich : 1a phép lai giita co thé mang tinh trang trdi voi co thé mang tinh trang lin dé kiém tra kiéu
gen clia ca thé mang tinh trang tréi 1a ddng hop hay di hop
- Néu thé hé lai sinh ra dong tinh thi co thé c6 kiéu hinh tréi c6 kiéu gen dong hop
- Néu thé hé lai sinh ra phan tinh thi co thé c6 kiéu hinh trdi c6 kiéu gen di hop
VD : Lai phan tich déu hat vang (c6 KG AA hodc Aa ) véi dau hat xanh (KG : aa)
+ Néu Fa dong tinh hat vang thi cay dau hat vang muén tim KG c6 KG dong hop troi (AA )
+ Néu Fa phan tinh (1 vang : 1 xanh ) thi cAy d4u hat vang mudn tim KG c6 KG di hop trdi (Aa )
B.LAI MQT CAP TINH TRANG
1 . Khai niém : phép lai trong d6 cip bd me thuin ching khac nhau vé 1 cip TT tuong phan dem lai
2 .Thi nghiém : Lai 2 thir ddu Ha Lan thuan ching khac nhau vé 1 cip tin h trang twong phan 1a hat vang véi
hat luc , thu duoc F1 déng loat hat vang . Cho F1tu thy , F> thu duogc % hat vang ; % hat xanh
3. Noi dung dinh luit :
a. Dinh luit dong tinh : Khi lai bd me khac nhau vé 1 cip tinh trang twong phan , thi F1 c6 kiéu hinh dong
nhét biéu hién tinh trang 1 bén ctia bd hoidc me . Tinh trang biéu hién ¢ F 14 tinh trang troi , tinh trang khong
biéu hién & F1 la tinh trang lan
b. Pinh luét phan tinh : Khi cho cac co thé lai F1 ty thu phan hodc giao phén thi F2 ¢6 sy phén li kiéu hinh theo
ti 16 xdp xi 3 troi: 1 lan
4 . Giéi thich dinh luit :
a. Theo Menden : thé hé lai F; khong sinh giao tir lai ma chi sinh ra giao tir thun khiét
b. Theo thuyét NST ( co s& té bao hoc ctia dinh luat dong tinh va phan tinh )
5 . Diéu kién nghiém diing ciia dinh luat ddng tinh va phan tinh :
- B6 me phai thuan chung va khac nhau 1 cip tinh trang twong phan dem lai
- Tinh trang trdi phai trdi hoan toan
- S6 ca thé phan tich phai 16n
6. Y nghia :
- Pinh luit dong tinh : lai cic gidng thuan chung tao wu thé lai & F 1do cac cip gen di hop quy dinh .
-Pinh luit phan tinh : khong ding F; 1am giéng vi F» xuat hién tinh trang 1an khong c6 loi
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- Ung dung dinh luit dong tinh va phan tinh trong phép lai phan tich : cho phép lai xac dinh duwoc kiéu gen
ctia co thé mang tinh trang troi 1a thé ddng hop hay di hop
C . LAI HAI VA NHIEU CAP TiNH TRANG
1. Khai niém : La phép lai trong d6 cip bd me thudn chung dem lai phan biét nhau vé 2 hay nhiéu cip tinh
trang tuong phan . VD : Lai gitra dau Ha Lan hat vang, tron v6i hat xanh, nhan
2 Thi nghi¢ém ctia Menden
a. thi nghiém va két qua :
- Lai giita 2 th dau thuan chung khac nhau 2 cip tinh trang twong phan : hat vang v tron voi hat xanh v6 nhian
, thu duoc F1 déng loat hat vang tron .
- Cho céc cay F1 vang tron tu thu phan hodc giao phan véi nhau , F thu duoc ti 1é xdp xi : 9 vang , tron ; 3 vang
,nhdn ; 3 xanh tron ; 1 xanh , nhan .
b. Nhan xét :
- F2 xuét hién 2 loai kiéu hinh méi khac b me 13 vang nhin va xanh tron duoc goi 1a bién di té hop
- Mi tinh trang xét riéng tuan theo dinh luat dong tinh & F1 va phén tinh & F»
+ Xét riéng :
* F1 :100% hat vang > F, :hat vang / hat xanh =9+3/3+1 =3/1
*F1 .100% hat tron = F> : hattron/hat nhan =9+3/3+1=3/1
+ Xét chung 2 tinh trang :
OF,=(BV:1X)(3T:1IN) = (9V-T:3V-N:3X-T:1X-N)
Vay mdi cip tinh trang di truyén khong phu thudc vao nhau
3. N¢i dung dinh luft phan li dgc 1ap : Khi lai 2 bd me thuan ching, khéac nhau vé 2 hay nhiéu cip tinh
trang trong phan thi sy di truyen cua cdp tinh trang nay khong phu thude Vao sy di truyén cua cdp tinh trang kia
,do dé ¢ F2 xudt hién nhitng té hop tinh trang khdc bé me goila bién di té hop
4 Giai thich dinh luat phan li ddc 14p ciia Menden theo thuyét NST ( co s6 TB hoc )
-Gen tr0i A : hat vang ; gen lan a : hat xanh . Gen trdi B : hat tron ; gen 1an b : hat nhan
- Mdi cip gen qui dinh 1 cip tinh trang va ndm trén 1 cip NST twong dong riéng
- Pyc: vang tron x xanh nhin = F1 : 100% vang tron . F1X F1 -> F,gdm :
+ 9 kiéu gen : 1AABB: 2 AaBB :2 AABb : 4 AaBb : 1AADbb : 2 Aabb: 1aaBB :2aaBb: laabb.
+ 4 kiéu hinh : 9 vang tron : 3 vang nhin : 3 xanh tron : 1 xanh nhin
5 . Piéu kién nghi¢m ding :
- B6 me phai thuan chiing va khac nhau vé cac cip tinh trang twrong phan dem lai
- Tinh trang trgi phdi trdi hoan toan .
- S6 ca thé phén tich phai 16n .
- Cac cap gen xac dinh cac cip tinh trang twong phan niam trén cac cap NST tuong dong khac nhau .
- Céc cdp gen phai tadc dong riéng ré& 1én su hinh thanh tinh trang
6.Y nghia : : Sy phan li doc lap va té hop tu do ciia NST va gen trong giam phan , thy tinh lam tang bién di t6
hop 1a ngudn nguyén liu cho chon gidng va tién hod , giai thich sy da dang cia sinh vat
D. DI TRUYEN TiNH TRANG TRUNG GIAN ( troi khong hoan toan ).
1.Thi nghiém : Lai 2 thr hoa Da Lan thuin ching : hoa do : AA véi hoa tring aa , duoc cac cdy F1 déu c6
hqa mau hdng (Aa) . Cho cac cay Fi tu thu phin ( hodc giao phan ), & F2 phan li theo ti 16 : 1 do : 2 hong : 1
trang
* Nhén xét : Thé dong hop va di hop c6 kiéu hinh khac nhau
2 . NOi dung dinh luit : Khi lai 2 co thé bd me khac nhau vé 1 cap tinh trang, ,thi F; déng loat mang tinh
trang trung gian giit b va me .
3. Giai thich :
- Tinh trang mau hoa do mét cap gen quy dinh , AA : hoa d6 ; aa : hoa tring ; Aa : hoa hong .
-Soddlai: P: AA ( hoadd) xaa(hoa tring)
Gp: A a
Fi: Aa ( 100% hoa héng )
F1 X F1 : Aa (hoa hong) x Aa (hoa hong)
Gri: A ,a A, a
Fo: AA(1d0): 2Aa(2hdng): aa (1 tring)
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, ~ B.PHUONG PHAP GIAI

I.TINH SO LOAI VA THANH PHAN GEN GIAO TU

1. S6 loai giao tir :
Khéng tuy thude vao kiéu gen trong KG ma tuy thudc vao sé cdp gen di hop trong dé :

+ Trong KG ¢6 1 cap gen di hgp = 2! loai giao tir

+ Trong KG ¢6 2 cdp gen di hgp = 22 loai giao tir

+ Trong KG ¢6 3 cip gen di hgp = 23 loai giao tir

+ Trong KG c6 n cap gen di hop = 2" loai giao tir

2. Thanh phin gen (KG) cua giao tir :
Trong té bao (2n) cua co thé gen ton tai thanh tirng cdp twong dong , con trong giao tir (n) chi con mang 1 gen
trong cap

+ Pdi v6i cap gen dong hop AA (hodc aa) : cho 1 loai giao tir A (hodc 1 loai giao tira )

+ Dbi véi cap gen di hop Aa:cho 2 loai giao tir v6i ti 16 bang nhau giao tw A va giao tir a

+ Suy luan trong ty d6i v6i nhiéu cip gen di hgp name trén cac cip NST khac nhau , thanh phan kiéu
gen cuia cac loai giao tir dugc ghi theo so d6 phan nhanh ( so d6 Auerbac ) hodc bang cach nhan dai sd

Vidy: Kiéu gen:AaBbDd -> giaotir : ABD, ABd, AbD, Abd
S ) ) ~ aBD, aBd, abD , abd

II. TINH SO KIEU TO HQP , KIEU GEN , KIEU HINH VA CAC Ti LE PHAN LI O POI CON
1. S6 kiéu to hop :
M5i loai giao tir duc t6 hop tu do véi cac loai giao tir cai tao thanh nhiéu kiéu t6 hop trong cac hop tir . Vi vay
s6 kiéu to hop gilra cac loai giao tir duc va cai la :

S6 Kiéu to hop = 50 loai giao tir dwe x s6 loai giao tir cai

Chay : + Biét kiéu t6 hop => biét s loai giao tir duc , giao tir cai => biét duoc cip gen di hop trong kiéu gen

cua cha me

+ Kiéu t6 hop khac nhau nhung co thé dua dén kiéu gen gidng nhau => s6 KG < s6 kiéu t hop .
2. So loai giao tir va ti 1¢ phan li vé kiéu gen(KG), kiéu hinh (KH):
Su di truyén cua cac gen la doc lap voi nhau => sy t6 hop tu do giita cac cip gen ciing nhu gitra cac cap tinh
trang . Vi vy , két quia vé kiéu gen cting nhu vé kiéu hinh & doi con duoc tinh nhu sau :

+Til¢ KG chung cua nhiéu cap gen = - cac ti 1€ KG riéng ré cua mdi cip gen nhan véi nhau
=> 86 KG tinh chung = s6 KG riéng ciia méi cip gen nhin véi nhau
+ Ti 1€ KH chung cua nhiéu cap tinh trang = céc ti I¢ KH riéng r& cua mdi cip tinh trang nhan vdi nhau
II1. TiM KIEU GEN CUA BO ME
1. Kiéu gen riéng ciia tirng loai tinh trang :
Xét riéng két qua doi con lai F1 cua tirng loai tinh trang
a) F1ddng tinh : + Néu bé me (P) c6 KH khic nhau thi F; nghiém ding DL dong tinh cia Menden => tinh
trang biéu hién & Fi 1a tinh trang troi va thé hé P déu thuan chung : AA x aa.

+Néu P cung kiéu hinh va Fy mang tinh trang troi thi 1 trong 2P ¢6 KG déng hop trgi AA, P
con lai ¢ thé 1a AA hodc Aa
+ Néu P khong rd KH va F1 mang tinh trang troi, thi 1 trong 2 P 1a dong hop troi AA ,P con lai

tuy y: AA, Aahoac aa.
b) F1 phén tinh néu cé ti 1§ :
. F1 phén tinh theo ti 1€ 3:1

) ) 3 o1
F1nghi¢m dung dinh luat phan tinh cia Menden => tinh trang 2 la tinh trang troi , 1 la tinh trang 1an va P

déu di hop Aa xAa
Chay : Trong truopng hop tréi khong hoan toan thiti 1€ F1 la 1:2: 1 . Trong truong hop c¢b gen giy cheat &
trang thai dong hop thitilé Fila2:1.

o F1 phan tinh theo ti l¢ 1 :1

F1 1a kqua dic trung ciia phép lai ptich thé di hop => 1bén P ¢6 KG di hop Aa, P con lai dong hop aa

o F1iphan tinh khong ro ti 1¢

Duya vao c4 thé mang TT lan & F1 1a aa => P déu chtra gen lan a , ph6i hop véi KH cia P suy ra KG cua P
2. Kiéu gen chung ciia nhiéu loai tinh trang

a) Trong phép lai khong phai la phép lai phan tich.

Két hop két qua vé KG riéng cua tirng loai tinh trang v6i nhau .
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Vidu: O cachua A:quado ;a quavang
B : qua tron ; b qua bau duc
Cho lai 2 ciy chwa 16 KG va KH vé6i nhau thu duoc F1 gdm : 3 ciy d6 tron ;3 d6 bau duc ;1 vang tron ; 1 vang
bau duc . Cac cdp gen nam trén cac cip NST khac nhau .Tim KG 2 ciy thudc thé hé P
- Xét riéng turng cap tinh trang :
+Figdm (3+3)d0  :(1+1)vang =3 d6: 1 vang (theo PL dong tinh ) =>P : Aa x Aa
+ F1gdm (3 +1 ) tron: (3+ 1) bau duc =1 tron : 1 bau duc ( lai phan tich di hop )=> P : Bb x bb
- Xét chung : Két hop két qua vé KG riéng ciia mdi loai TT ¢trén =>KGciaP 1a  : AaBbx AaBb .
b) Trong phép lai phan tich .
Khong xét riéng tig loai tinh trang ma phai dua vao két qua ciia phép lai dé xac dinh ti 1¢ va thanh phan gen
ctia mdi loai giao tir sinhra => KG cua ca thé d6
IV CACH NHAN PINH QUY LUAT DI TRUYEN
1) Can cir vao phép lai khong phai la phép lai phan tich :

- Tim ti I¢ phan tinh vé KH & thé hé con ddi véi mdi loai tinh trang

- Nhan ti 18 KH riéng ré& ciia loai tinh trang ndy véi véi ti 16 KH riéng ctia loai tinh trang kia . Néu thay két
qué tinh duoc pht hop véi két qiia phép lai => 2 cip gen quy dinh 2 loai tinh trang ¢6 nam trén 2 cip NST
khac nhau , di truyén theo quy luat phan 1i doc 14p ciia Menden ( trir ti 1& 1:1 nhdn véi nhau )

Vi du : Cho lai 2 thtr ca chua : qua d6 thin cao voi qua d6 than thap thu dwgc 37,5% qua do than cao :
37,5% qua do6 than thdp :12,5% qua vang than cao , 12,5% qua vang than thip . Biét ring mdi tinh trang do 1
gen quy dinh

Giai
+ Xét riéng tirng tinh trang & thé hé con
- (37,5% +37,5%)d0:(12,5%+12,5% ) vang =3 do : 1 vang
- (37,5% +12,5% ) cao : (37,5 %+ 12,5%) thip =1 cao: 1 thip
+Nhan 2 ti 16 nay (3 d6: 1 vang) (1 cao : 1 thip ) =3 d6 cao : 3 d0 thap : 1 vang cao : 1 vang thap . phu hop
v6i phép lai trong dé bai . Vay 2 cap gen quy dinh 2 ¢dp ndm trén 2 cip NST khac nhau
2) Can ctr vao phép lai phan tich :
Khong xét riéng tirng loai tinh trang ma dya vao két qua phép lai dé xac dinh ti 1¢ va loai giao tir sinh ra cta cac
ca thé can tim .

Néu két qua lai chimg t6 c4 thé di hop kép cho ra 4 loai giao tir ti 18 bing nhau => 2cdp gen d6 nam trén

2 cap NST khac nhau .

PHAN II LIEN KET GEN - HOAN VI GEN
A.TOM TAT Li THUYET
| . LIEN KET GEN HOAN TOAN :
1. Thi nghiém ciia Mocgan :

a. Poi twong nghién ciru : Rudi giém ¢6 nhitng diém thuan lgi trong nghién ctru di truyén : dé nudi
trong 6ng nghiém , dé nhiéu , vong doi ngan ( 10 -14 ngay / thé hé ) , s6 luong NST it (2n=8 ), nhiéu bién di
dé thay .

b. N§i dung thi nghiém :

- Lai 2 dong rudi gidm thudn ching khac nhau vé 2 cip tinh trang twong phan 13 rudi thin xam , canh dai
v6i rudi than den canh ngin . Puoc F1 dong loat rudi than xam canh dai .

Viy , theo dinh luat dong tinh cia Menden : than xdm canh dai 1a tinh trang trdi hoan toan so véi than
den ., canh ngan va F1 c6 kiéu gen di hop 2 cip gen .

- Lai phan tich ru6i duc F1 than xam , canh dai véi rudi cai than den , canh ngin . ¢ F2 thu dugc 50%
than x4m canh dai ; 50% than den canh ngin

c. Nhan xét:

- Néu 2 tinh trang do 2 cip gen nam trén 2 cap NST khac nhau di truyén phan li doc 1ap thi két qua lai
phén tich thu duoc 4 loai kiéu hinh vdi ti 1¢ bang nhau .

- Két qua thi nghiém chi thu dugc 2 loai kiéu hinh gidng bd me . Rudi céi 1a thé dong hop vé 2

cap gen lan chi cho 1 loai giao tir , chirng t6 rudi cai F1 di hop 2 cap gen nhung chi cho
2 loai giao tir v&i ti 1¢ bang nhau chir khong phai la 4 loai giao tir giong nhu phén li doc lap cia Menden

Nhuw vdy, cd su di truyén lién két giita 2 tinh trang mau sic thin va hinh dang canh . Tinh trang than
xam ludn di kém véi tinh trang canh dai ; tinh trang than den luén di kém véi tinh trang canh ngan .

Trang - 13



2 . Giai thich co sé té bao hoc ( v& so dd phan 1i NST)
-Quyu 6c:B:thanxam, b:thdnden ; V canhdai , v:canh ngin
- Két qua thi nghiém trén ch1 co thé giai thlch duoc néu thira nhén cac gen B va V clng nam trén 1 NST
(kihiéu BV) , c4c gen b va v cing ndm trén 1 NST ( ki hiéu bv ) trong cip twong dong .
- So dd lai : (HS tu viét)
3 . Noi dung dinh luit lién két gen hoan toan :
- Cac gen phan bd trén NST tai nhitng vi tri xac dinh goi 1a 16cut .
- Trong té bao , s6 lugng gen 16n hon s6 luong NST nhiéu nén trén méi NST phai mang nhiéu gen .
- Cac gen nam trén 1 NST phan li cing nhau trong qua trinh phan bao va lam thanh 1 nhém gen 1én két
- S6 nhom gen lién két & mdi loai 1a twong (mg v&i s6 NST don boi (n) ciia loai do .
- S6 nhoém tinh trang di truyén lién két twong ing voi nhom gen lién két
4 .Y nghia cia di truyén lién két :
- lién két gen 1am han ché sy xuét hién cta bién di t6 hop , bao toan nhiing tinh trang giéng b me
- Lién két gen dam bao sy di truyén bean ving timg nhém tinh trang qui dinh boi cac gen trén 1 NST
- Trong chon gidng , tién hanh lai tao ra giéng méi c6 cac gen qui ( qui dinh nhom tinh trang t6t ) nam
trong cung 1 nhom gen lién két ludn di kém véi nhau
II. LIEN KET GEN KHONG HOAN TOAN :
1.Thi nghiém : Khi cho lai rudi cai F1 than xam canh dai giao phdi véi rudi cai than den canh ngén .
Thu duogc 6 F2 : 41% than xam canh dai ; 41% than den canh ngén ; 9% than xam canh ngén ; 9% than den
canh dai .
* Nhan xét :
- Néu chi c6 hién trong lién két gen thi F chi ¢6 2 loai kiéu hinh 1a xam, dai va den, ngin .
“Thuc t& & F2 6 4 loai kiéu hinh , trong do6 co 2 loai kiéu hinh md&i la than x4m canh ngén va than den ,
canh dai véi ti 18 thap 1a két qua cua hién tugng hoan vi gen giita 2 trong 4 cromatit cua cip NST kép
2 Giai thich bing co sé té bao hoc : ( v& so d6 phan li NST)
- Viét so’ d6 lai ( HS tu viét)
- T4n s6 hoan vi gen (P) = Z ti 1€ % cac loai giao tir c6 gen hoan vi

VD : thi nghiém trén thi => tan s hoan vi = 9% Bv + 9%bV =18 %

B PHUONG PHAP GIAI
| TINH SO LOAI VA THANH PHAN GIAO TU
1) Cic gen lién két hoan toan :
a) Trén 1 cap NST (1 nhoémgen)
- Cé4c gen dong hop tir > 1 loai giao tir

Vidu: A—bélloaigiaot&&;A—BdéABd
Ab ABd
- Néu c6 1 cip gen di hop tré 1én > 2 loai giao tu ti 1é twong duong
Vidu: E—)AB =Ab; AB > AB=ab ; ﬁéABD—abd
Ab ab abd
b) Trén nhiéu cip NST ( nhiéu nhém gen ) néu modi nhom cen co it nhat 1 cip gen di hop

So loai giao tit =2" v&i n=s0 nhom gen ( s6 cap NST )
* Tim thanh phan gen moi loai giao ti : dung so d6 phan nhanh hodc nhan dai s6 la moi loai giao tr cua moi
nhom gen nay phoi hop du kiéu véi cac loai giao tir cia nhom gen kia

AB DE
Vidu: Co thé c6 KG =0 do > 4 loai giao tr : AB.DE : AB.de :ab.DE: ab.de
Vi s6 nhém gen la 2 = 56 loai giao tir 22 = 4 loai giao tir
2) Cac gen lién ket khong hoan toan .

M&i nhom gen phai chtra 2 cip gen di hop tro 1én mai phat sinh giao tir mang t6 hop gen chéo (
giao tt HVG) trong qua trinh gidm phan
a) Trwong hop 2 cap gen di hop :
* S loai giao tir : 22 =4 loai ti 18 khong bang nhau
Thanh phan gen :

+ 2 loai giao tir binh thuong mang gen lién két ti 18 mdi loai giao tir nay > 25% .

+ 2 loai giao tit HVG mang t6 hop gen chéo nhau do 2 gen twong ing d6i cho , ti 1& mdi loai
giao tr nay < 25% .
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) AB . : .
Vi du : Cothé c6 KG b lién két khong hoan toan tao giao tir :
a

+ 2 loai giao tir binh thuong ti 1€ caola: AB =ab >25%.
+ 2 loai giao tir HVG ti 1é thip la: Ab = aB <25%
b) Trwong hop 3 cip gen di hop
o Co xay ra trao dbi chéo 2 ché :

VD : Co thé ¢6 KG @

abd
*S§ loai giao tirtaora= 8 loai
*Thanh phan KG céc loai giao ti :
+ Giao tir binh thurong : ABD =abd
+ Giao tt TDC 1 ch6 : Abd=aBD = X; ; ABd = abD = X,
+ Giao tit TDC 2 ch6 : AbD = X3
o Khong xiy ra TPC 2 ché :

VD : Co thé ¢6 KG %

*S§ loai giao tir tao ra = 6 loai giao tr
* Thanh phan KG céc loai giao tir :
+ Giao tir binh thuong : ABD =abd
+ Giao tdt TDC 1 ché : Abd=aBD = X; ; ABd = abD = X,
I1. TAN SO TRAO POI CHEO VA KHOANG CACH TUONG POI GIUA 2 GEN TREN 1 NST
1) Tan s6 TPC (tan sé HVG ) : p
Tan s6 TDC giita 2 gen trén cing NST bang tong ti 1¢ 2 giao tr HVG .
100%-p _1-p
2 2

Do d6 : Ti 18 méi loai giao tir binh thuwong =

P
2
* Tan s6 TPC thé hién lyc lién két gita cac gen . Thudng cac gen c6 xu hudng chi yéu 1a lién két > tin sb
HVG <50% .
Trong truong horp dac biét , cac té bao sinh duc so khai déu xay ra TDC glong nhau - tan s6 HVG p=50%
.Do d6, co thé di hop tir kep cho 4 loai giao tir ti 1é trong dwong giéng véi trudng hop phan 1i doc lap .
2) Khoang cach tuwong déi gitra cac gen trén cung 1 NST
+Tan s6 HVG thé hién khoang cach tuong 601 giita 2 gen : 2 gen cang nam xa nhau thi tan s HVG cang 16n va
nguoc lai cac gen cang nam xa nhau thi tin s6 HVG cang nho .
+ Duya vio tan s HVG => khoang cach giita cic gen => vj tri twong d6i (locut) trong nhém gen lién két .
Qui udce : 1 cM ( centimorgan) = 1% HVG

Ti 1é¢ mbi loai giao ti HVG =

I11. TINH TAN SO HOAN VI GEN
1) Trong pheép lai phan tich: . ) .
Téan s0 HVG p = (So ca thé hinh thanh do TPC : Tong so ca thé nghién ctru ) x100%
1 14 Ab 14 Y\ ’
Vi du : Lai phan tich ru6i cai than xam canh dai thudc KG doi E duogc the hé lai gdm 376 con xdm ngan :
375 con den dai : 124 con xam dai : 125 con den ngin
Giai
Xam dai va den ngan 1a 2 KH do TPC taora:
=> Tansé HVG = 124 +125 100 = 25%
376 +375+124 +125
2) Trong céc phép lai khac . giai bang dai sb

+ D3t P : Tan s6 HVG => ti 16 giao tr HVG I g

—P
2

1
ti 1¢ giao tr BT 1a

+ Dyavao loai KH ma dé bai cho biét 1ap ti 16
Til€ cac KG lam nén KH theo an so p= S0 ca thé thu ¢c KH biét duwgc : Tong so ca thé thu dwoc
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. A . .
Vd :cho cay than cao hat dai c6 KG —g tu thu phan ¢ F1 thu dugc 4000 cay , trong d6 c6 260 cay thap tron
a

+Ditp =Tin s HVG => ti 18 giao tir HVG I g

+ F1 thu duoc ciy thap tron(a—b) o ti 18 160 _ 4
ab 4000 100
2 1A \ A A A N N p 2 ab
Ti 1¢ KG lam nén cay thap tron 1a (E )- . b
=> phuong trinh(B )2 = 4 dugcp =40%
2 100 ’

IV.CACH NHAN PINH QUY LUAT DI TRUYEN
1) Dua vao phép lai khong phai 1a phép lai phéan tich

+ Tim ti 1& phéan tinh vé KH & thé hé lai d6i voi mdi loai tinh trang .

+ Nhan 2 ti 16 KH riéng cta 2 loai tinh trang v6i nhau . Néu két qua khong phu hop dé bai => 2 cip
gen quy dinh 2 cip tinh trang d6 nam trén cing 1 cip NST
2) Dua vao phép lai phan tich
Néu két qua lai chirng t6 ca thé di hop kép cho 2 loai giao tir hodc 4 loai giao tir c6 ti 1¢ khong bang nhau => 2
cip gen nam trén cing 1 cip NST

PHAN III. TUONG TAC GEN
A.TOM TAT LY THUYET

I. TINH TRANG PA GEN ( twong tac gen / Nhiéu gen chi phdi mjt tinh trang )
1.TAC PONG BO TRQ

a. Khai niém : T4c dong bo tro 1a kiéu tic dong qua lai cta 2 hay nhiéu cip gen thudc nhirng 16cut
khac nhau ( khong alen ) 1am xuat hién 1 tinh trang méi

b. N¢i dung dinh luat :
+ Hai hodc nhiéu gen khong alen c6 thé tac dong 1én sy hinh thanh tinh trang

+ Cac dang tac dong khac nhau cho ti 18 kiéu hinh ¢ F2 1a bién dang cta (9: 3:3: 1)

¢. Céac dang tac dong bod tro : Cactileé : 9:3:3:1;9:6:1:9:7. tachixétl dangtilé:9: 6: 1.
c1.Thinghiém1 : Kkhi lai 2 tht bi qua tron thuan ching v6i nhau , F thu dugc 3 loai kiéu hinh véi ti 1& : 9
det: 6 tron : 1 dai
¢ 2 Giai thich : Foc6 17 16 kiéu hinh 9: 6:1 = 16 t6 hop = 4 loqi giao tir (?F1) x 4loai giao tir (?F1) . Nghia ld
FI méi bén cho 4 logi giao tir véi ti 1é bang nhau .Viy F1 méi bén déu phdi di hop it nhdt 2 cdp gen , nhung chi
quy dinh 1 tinh trang . Viy tinh trang dang qua do 2 cdp gen nam trén 2 cdp NST twong dong khdc nhau tic
dong tac dong qua lai cung qui dinh
- Qui wéc gen : gid su 2 cap gen twong tac la Aa va Bb :

+ Céc kiéu gen c6 2 gen trdi (A-B-) tdc déng bé tro hinh thanh bi quaDEST".

+ Cdc kiéu gen chi c6 1 gen tréi : A-bb hodc aaB- qui dinh bi qud tron

+ Kiéu gen ¢6 2 cdp gen lin (aabb) tdc déng bé tro hinh thanh bi quad dai

- So do lai :

+ Prc : AAbb( qua tron ) x aaBB( qua tron )
+Gp . Ab aB

+F1 AaBb ( 100% qua dai )

+ F1X F1: AaBb (qua dai) x AaBb (quadai)
+Gr : AB,Ab,aB,ab; AB,Ab,aB, ab

Fo 0 9(A-B-) :3(A-bb):3(aaB-) : 1laabb
9 qua det 6 qua tron 1 qua dai

2. TAC PONG AT CHE :
a. Khai niém : 13 truong hop mot gen nay kiém ham hoat dong ciia mot gen khac , khong cling Iocut.
b. Cac dang twong tic at ché : At ché gen trdi ( 12:3:1; 13: 3) va at ché do gen lin (9:4:3:)
. Ta chi xét 1 dang til¢ 12 :3 :1
bl. Thi nghiém : Cho lai ngwa l6ng xam thudn ching v6i ngua 16ng hung thuan ching , dugc
F; toan 16ng xam . Cho cac con ngua F 1 giao phdi v6i nhau , F2 ¢6 sy phan li kiéu hinh theo ti 16 : 12xam : 3
den : 1 hung
b2 . Giai thich : ( twong tu tac dong bo trg)
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* Truwong hop A at ché :
-Cac kiéu gen c6 mit gentroi A ( A-B- ; A-bb) at ché hoat dong cap gen B, b 2 qui dinh 16ng

Xam .

- Cac kiéu gen (aaB-) c6 gen troi B khong bi 4t ché > qui dinh mau den

- Kiéu gen c6 2 cip gen lan aabb = qui dinh 16ng hung
- So db lai :
+ Prc : AABB(xam ) xaabb( hung)
+Gp - Ab aB
+F1 AaBb (100% xam )
+ F1x F1: AaBb (xdm) x AaBb (xam)
+Gr : AB,Ab,aB,ab; AB,Ab,aB,ab
Fo @ 9(A-B-) : 3 (A- bb) :3(aaB-) : 1laabb
12 x&m 3 den 1 hung
* Truong hop B 4t ché :

-Cac kiéu gen c6 mit gen troi B ( A-B- ; aaB-) at ché hoat dong cip gen B,b = qui dinh 1ong xam .

- Cac kiéu gen (A-bb ) ¢ gen troi A khong bi 4t ché = qui dinh mau den

- Kiéu gen c6 2 cip gen lin aabb = qui dinh long hung
- So do lai :
+ P7c : AABB( xam ) xaabb( hung)
+Gp. Ab aB
+F1 AaBb (100% xam )
+ Fyx F1: AaBb (xdm) x AaBb (xam)
+Gr1 : AB,Ab,aB,ab; AB,ADb,aB,ab

Fo @ 9(A-B-) : 3 (aaB-) :3(A-bb) : 1laabb
12 x&m 3 den 1 hung

3 TAC PONG CONG GOP :

a. Khai niém : Tac dong cong gop 1a kiéu tac dong ci nhiéu gen , trong dé mdi mgen déng gop 1
phan nhu nhau vao sy phdyt trién cta ctng 1 tinh trang .

b. Thi nghiém : Lai giéng luau mi hat d6 thuan chung(TC) véi giéng hat trang TC , & F1 thu duoc
toan hat dé dén F, c6 sy phan li kiéu hinh : 15 d6 : 1 traing .Mau dé c6 do dam nhat khac nhau , tir 6 tham
dén d6 nhat
¢. Giai thich : Mau sic hat luau mi & F» coti 16 phan li kiéu hinh 1a 15 :1 gdm 16 t6 hop , nén mau sic
phai do 2 cip gen ndm trén 2 cip NSt khac nhau twong tac qui dinh .

- Qui wde : Giad st 2 cdp gen twong tac la Aa, Bb

+ Céc kiéu gen co mit gen troi ( A-B-: A-bb: aaB-) déu qui dinh hat mau do . S6 luong gen trdi trong kiéu
gen cang nhiéu thi mau do cang dam.

+ Kiéu gen khong c6 mit gen troi ndo ca (aabb) = qui dinh hat tring

-So db lai :

+Prc : AABB(d0 ) x aabb( tring)
+Gp - Ab aB

+Fy AaBb ( 100% do6 )

+ F1X F1: AaBb (d6 ) x AaBb (do)
+Gr1 : AB,Ab,aB,ab; AB,Ab,aB, ab
Fo @ 9(A-B-) : 3 (A-bb) :3(aaB-) : laabb
15 d6 (dam > nhat) 1 tring
Il . GEN DA HIEU ( mjt gen chi phdi nhiéu tinh trang )
1.Vidu
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-0 dau Ha Lan : Tha hoa tim thi hat nau , nach 1a co chdm den ; tht hoa tréng thi hat nhat nach 1a khong
chim nau .
-O rudi Giam :Cac gen qui dinh canh ngan thi dot than ngin , 16ng ctng , hinh dang co quan sin h duc thay
ddi, dé trimg it , tudi tho giam 4u trung suy yéu .... Con gen quy dinh canh dai thi than d6t dai , 16ng mém dé
trung nhiéu , tudi tho cao, 4u trung manh ...
2. Giai thich :M&i nhém tinh trang trén déu do 1 gen qui dinh .
_ B PHUONG PHAP GIAI
I.CAC KIEU TUONG TAC
Mbi kiéu tuong tac c6 1 ti 1¢ KH tiéu biéu dua theo bién dang cua (3:1)? nhu sau :
1 Kiéu hd tro ¢63 tile¢ KH :9:3:3:1 ;9:6:1;9:7.
a) HO trg gen trdi hinh thanh 4 KH : 9:3:3:1
A-B- # A-bb #aaB- #aabb thudctilé: 9:3:3:1
b) Hj tro gen tri hinh thanh 3 KH : 9:6: 1
A-B- #( A-bb = aaB-) #aabb thudctil¢:9:6: 1
¢) H6 trg gen trdi hinh thanh 2 KH : 9:7
A-B- #( A-bb = aaB-=aabb ) thudctilé : 9:7
2. Kiéu at ché ¢6 3 ti1¢ KG: 12:3:1;13:3 ; 9:4:3
a) At ché gen trdi hinh thanh 3 KH : 12:3:1
(A-B- = A-bb) #aaB- #aabb thudctilé: 12:3:1
b) At ché gen trdi hinh thanh 2 KH : 13: 3
(A-B- = A-bb=aabb ) #aaB- thugctilé¢: 13:3
¢) At ché gen lin hinh thanh 3 KH : 9:4:3
A-B- #( A-bb=aabb ) #aaB- thudctilé: 9:4:3
3. Tac dong cong gop (tich luy) hinh thanh 2 KH : 15:1
A-B- #( A-bb=aabb ) #aaB-
Tong quét n cap gen tic dong cong gdp => ti 1é KH theo hé sé mdi s6 hang trong trién khai ciia nhj thirc
Newton ( A+a)" )
II. XAC PINH SO CAP GEN TUONG TAC ( Dé nhin dinh quy lugt di truyén)
. Thudng dua vao két qua phan tinh thé hé lai => s6 kiéu t6 hop giao tir => s loai giao tir ciia bd me =>
s6 cip gen twong tac .
e Tilékiéu phin tinh c6 thé thudc 16 kiéu t6 hop nhu : 9:6:1 ;9:7 ... hodc 8 kiéu t6 hop nhu 4:3:1 ; 6:
1:1 .... Hodc 4 kiéu to hopnhu : 3:1 ; 1:2:1 ...( xem bang ghi cac kiéu twong tic twong mg)
III. DU POAN KIEU TUONG TAC
° Sau khi xac dinh kiéu tuong tac, dé)ng thoi xac dinh kiéu gen bd me => viét so dd lai c6 thé co cua
phép lai d6 dé thiy ti 1&6 KG theo dang nao , ddi chiéu vai ti 16 KH cuia dé bai => du doan kiéu twong tac

PHAN IV DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TINH
| . XAC PINH KIEU NST GIOI TINH

1. Trong thién nhién , da gip 1 s6 kiéu NST gi6i tinh nhu sau : XX, XY , XO ...( XX 1a déng giao tir,
XY hodac XO la di giao tir )

-Puc XY, cai XX : nguoi, dong vat cé vua, rudi giém

-Puc XX, cai XY : céc loai chim, buém tdm , éch nhai , bo sat .
-Puc XO ; cai XX : bo xit , chdu chiu , rép

-Pyc XX ; cai XO : bo nhay .

2. Néu ca thé duoc dé cap trong dé bai khong néu loai nao => kiéu NST gidi tinh c6 thé xac dinh theo 2
cach : - Dua vao ca thé mang tinh trang lan ¢ thé hé coti e phan tinh 3:1 . Vi tinh trang nay dé xuat hién & ca
thé XY => gi6i tinh ctia c4 thé d6 thuoc NST gidi tinh XY

- Dung cAch loai suy , 1an lugt thir tirng kiéu NST gidi tinh => kiéu nao cho két qua phi hop véi dé bai
thi nhan
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Vi du : cho 1 c4 thé mang 1 cip gen di hop quy dinh canh thing giao phdi véi ca thé khac dugc F1 gdm 256
con canh thang : 85 con canh cong ( chi toan con duc )
=> - Cip gen di hop quy dinh canh thang => canh thang 1a tinh trang trdi , canh cong l4 tinh trang lan .
-F1 ¢6 tilé 3 canh thiang : 1 canh cong . Nhung tinh trang lin canh cong chi biéu hién ¢ con dyc =>
NST gidi tinh ctia con duc 1a XY , con céi XX.
I1 . DI TRUYEN LIEN KET VOI GIOI TINH
A. Khai niém : 13 hién tugng di tuyén cac tinh trang ma ca gen xac dinh chiing nam trén cac NST gidi
tinh
B. Gen trén NST X ( Qui luat di truyén chéo )
1.Thi nghiém : Moocgan di lai rudi gidm mét do véi mit tring
-Lai thuin :
+P :Q (mitdo) x & (mittring)
+ F1: 100% mit do
+F2:3 matdo: 1 méttring (toan con dyc)
-Lai nghich :
+P :Q (mattrang ) X S(matdo )
+F. 19 mitdo: 178 mat trang
+F2:1Q mitdo:1 Q mittring : 1 $ mitdo : 1 J mit tring
2. Giai thich :
-F1 déng loat mit do , theo dinh luat déng tinh thi mit d6 troi hoan toan so véi mat tréng .
Qui Lré’c W : mit d6 ; w : mit tring .
- Neu gen nam trén NST thuong thi F2 ( trong phép lai thuén ) mat trang phan bd & ca gioi dyc va cai .
Thuc té & F2 mau mat tring chi ¢6 & con duc, Vi vy gen qui dinh mau mat ¢ rudi phai nam trén NST gidi
tinh X, khong co alen trén Y .
- Sodolai:
+ Phép lai thuin :
P: XWXW (@ matdo)x X"Y(J& mit tring)

G: XW | xXw XV Y
Fp: XWXW | XWY (100% mét do)
Fix Fp. XWXW X XWy
G: XW . Xw XW oy
Fo. XWXW 1 XWXW XWY o XWY
3 mit do : 1 mit tring

+ Phép lai nghich:
P: XWXW (Q mattring ) x XWY(J miétdo)

G: XW ;XYY

Fi: XWXW (50% Q@ mit do) , XYY (8 mat tring)
Fix Fp. XWXW X Xwy

G . XW  Xw ; Xw Y

Fo. XWXW D XWXW CXWY DOXwY

1 9matds :1Q mittrang : 13 matdo: ¢ mat tring

Vay, & phép lai thuan gen lin trén X do bé truyén cho con gai va biéu hién ¢ chau trai
3 .N0i dung dinh luat:
- Di truyén chéo : tinh trang ctia bd truyén cho con cai (gai) , tinh trang ctia me truyén cho con duc .
- Hai phép lai thuén nghich cho: két qua khac nhau .
C.GEN TREN NST Y :( quy luit di truyén thing )

-NST Y & da s6 loai hiu nhu khong mang gen , nén hau nhu gen trén NST X hiém c6 gen twong ting
trén 'Y . Tuy nhién, & 1 s6 loai dong vat , NST Y ciing mang gen .
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-NST Y 6 ngudi co doan mang gen twong rng voi gen trén X , nhung cling c6 doan gen trén Y ma
khong c6 gen twong ung trén X

Vidu : O ngudi tat dinh ngon tay s6 2 va s6 3 do gen lin (a) trén NST Y gy ra va chi biéu hién & nam gidi
P:XX x  XYy?
G: X X o, Ye
F1: XX (50% géi BT ) : XY? (50% trai dinh ngon)
- Noi dung di truyén thing : tinh trang qui dinh boi gen nam trén NST Y di truyén 100% & cac cip
NST gidi tinh XY ( 100% con trai )
D. Y nghia : hién twong di truyén lién két voi gi6i tinh dugc Gmg dung dé phan biét gii duc hodc gidi ci &
giai doan s6m phat trién cua cé thé lic hinh thai gioi tinh chua thé hién ra kiéu hinh , nhos d6 ¢6 thé chon loc
dé ting ning suit .
Vidu: O ga nguoi ta sir dung gen troi A trén NST gioi tinh X xac dinh 1ong van , dé phan biét tréng ,

mai khi mé6i nd . Ga tréng con XA XA ¢6 16ng van o dau rd hon so voi con mai XAY .
Il CACH NHAN PINH QUY LUAT DI TRUYEN :

1. Dwa vao két qua ciia phép lai thuén nghich

- Néu két qua lai thuan nghich khac nhau thi gen quy dinh tinh trang dugc xét ndm trén NST gidi tinh .

- Néu tinh trang di cho thdy xuat hién chi ¢ giéi duc qua cac thé hé ( di truyén thiang ) => gen nam trén
NST Y . Nguoc lai thi gen nam trén NST X

2. Dwa vao sy di truyén chéo hoic tinh trang biéu hién khong dong déu trén gi6i due va cai :

a. Di truyén chéo : tinh trang ctia con duc gidng tinh trang ctia me va tinh trang ctia cai con giéng bd
1a c6 sy di truyén chéo => gen nam trén NST gidi tinh X
b. Tinh trang khong biéu hién dong déu & 2 giéi :

Cung 1 thé hé nhung tinh trang ndo dé chi xuét hién & gidi duc, con gidi cai thi khong hoac nguoc lai
=> gen nam trén NST gidi tinh

Chay : thuc t& gen nam trén NST gi6i tinh cling ¢6 nhitng trudng hop tac dong véi gen nam trén NST
thuong dé hinh thanh 1 tinh trang . Ciing c6 cic gen nam trén cing 1 NST gidi tinh X tac dong riéng ré hoic
tuong tac qua lai vdi nhau .

##%x CHU Y CACH NHAN PINH CAC QUY LUAT DI TRUYEN

1. CA&c quy luiat Menden : (phan li doc 14p)

- Hai hay nhiéu cip gen nim trén 2 hay nhiéu cip NST twong dong
- Hai hay nhiéu cip gen quy dinh 2 hay nhiéu ciip tinh trang

2. Cac quy luat cia Moocgan :

- Hai hay nhiéu cip gen cung nam trén 1 cip NST

- Hai hay nhiéu cip gen cing quy dinh 2 hay nhiéu tinh trang

3. Cac quiluit twong tac gen :

- Hai hay nhiéu cip gen nim trén 2 hay nhiéu cip NST

- Hai hay nhiéu cip gen cung qui dinh 1 cip tinh trang

PHAN V. POT BIEN
A. POT BIEN GEN (PBG)

. Cac dang dt bién gen va sw bién doi trong cau tric ciia gen :

- Dot bién gen 1 nhiing bién doi trong cau triic gen & 1 hodc 1 s6 cip Nu .

- cAu tric clia gen bi bién ddi vé sb lugng hodc thanh phan hodc trinh tw cac Nu trong gen

a) So sanh gen binh thwdng va gen Dot bién nhan thiy :

Hai gen c6 s6 Nu khong thay doi > gen dot bién ¢ thé bién d6i vé thanh phan va trinh tu cdc Nu :

- Dot bién thay thé kiéu dong hoan hoic di hoan .

+ Thay thé kiéu dong hoan : thay thé 1 cip A-T bang I cip G-X hodc thay thé 1 cip G-X bang 1 cap A-T
Trang - 20 -

]



+ Thay thé kiéu di hoan : thay thé 1 cip A-T bang 1 cip T-A hoic thay thé 1 cip G-X bang 1 cip X-G
- b6t bién gen dang dao vi tri .

b) So sanh gen binh thwong va gen dot bién nhan thay :

Hai gen ¢6 sd luong tirng loai Nu giéng nhau -> ( khong thay doi vé thanh phan va sb lugng Nu) ->
Gen DB ¢6 bién ddi vé trinh ty Nu :
- DBG dang thay thé kiéu di hoan .
- DPBG dang déo vi tri
¢) So sanh gen binh thuong va gen dot bién nhan thiy : Hai gen c6 s6 lugng Nu gidng nhau , hai gen khac
nhau vé thanh phan timg loai Nu =>DBG dang thay thé kiéu dong hoan
d)So sanh gen binh thwong va gen dot bién nhan thay :

Hai gen c6 s6 lwong Nu chénh léch nhau 1 cip Nu :
- DBG dang thém 1 cap Nu
- DPBG dang mat 1 cip Nu
IL Ti 1¢ gen dot bién :
- Gen tién DB : gen c6 bién d6i ciu tric & 1 mach . Gen tién DB c¢6 thé duoc enzim sira chita thanh gen
binh thuong .
- Gen DB : gen c6 bién d6i 1 cip Nu trén 2 mach don .
+  Gen<nhan doi > gen tién DB nhan d6i > gen PB

x=1 x=1

+  Tilé gen dot bién = ( S6 gen BB : Tdng s gen taora ). 100

B. POT BIEN NHIEM SAC THE (PBNST)

I. Dot bién thé di boi NST :
-La PB xayra tai 1 hay 1 s6 cap ciia NST .C6 cac dang : thé 3 nhiém (2n+1 ) ; thé 1 nhiém ( 2n- 1) ; thé
khuyét nhiém (2n -2) ; thé da nhiém
- Co ché : co thé 2n giam phan & 1 s té bao sinh duc so khai ¢6 1 hod 1 sé cdp ndo d6 ciia NST khong phan li
tao ra giao tit BB ( n+1) hodc (n-1) hoac (n-2)

P: 2n X 2n

Gp: (n+1) (n-1) n

F (hop tir) : 2n+t1 —¥— thé 3 nhiém

F (hop tir) : 2n-1 —™®— thé 1 nhiém
Il .Thé da bdi (3n hoiic 4n)
- Thé dg boi 1a nhirng bién dbi tronng toan bd cAu triic NST , 16n hon boi s6 2n nhu : 3n, 4n, 5n, 6n ...
-Co ché:

+ T¢é biao soma 2n hoic té bao tién phoi 2n , trong nguyén phan cac NST khong pha li tao ra té bao 4n ,
cac té bao 4n nguyén phan binh thudng cho ra cic té bao con 4n ...

e TBsoma2n —F®8 5 TB sdma4n —¥— Mo, co quan 4n

. TB tién phoi 2n —¥®8) 5 TB tién phoi 4n —F— cothé 4n

+ Té bao sinh duc 2n giam phan , sy khong phan li cac NST trong 1 1dn phan bao tao ra giao tir 4ot bién 2n .
e Néu giao tir 2n két hop giao tir 2n > hop tir 4n
P:2n X 2n
Gp 2n 2n
F ( hop tu) 4n
=>F (hop tir ) 4n —F— cothé4n
e Néu giao tir 2n két hop giao trn = hop tr 3n
P:2n X 2n
Gp 2n n
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F(hopt¥) 3n
=>F (hop tir) : 3n —¥— co thé 3n
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